
����������� 	�
�	
�
� �����������������������! �"$#

% �&�('*)+",��-.���/#� �01#����2����34���5#��768�:9;�&����<= �01>@? A+B

CED�F�GIH�GIJKGMLONQP

RTS�U*VXWZY\[^]_Va`cb�d7e!fhgjikV eldO[mU*VXgon�p�q�p�n�q�Y\[^rsYZiQY\bZn(f�tvulwIxlyOzon+S|{}t

~O�h���Z�o�/�������K�5�7���|�7���Z�$�K�����$�o�o�$���K�5���$�5���$�����s�*�������$�O�
 �¡,¢2£,¤m¥�¦�§^¡$¨©¦,ª«¤m¥�¬7¨®­«­�¯�°�±³²j´µ¡�¥j¶�£�¢l¢l¦¸·¹¢\¥O¶»º,¤¼¢\½¿¾ÁÀ�Â/Ãc°8±³²j´IÄÆÅ
Ã�Ç�ÈÊÉ�Ë³Ì,ÈQÍ ¶7¬�¥�¬ Ë�ÎjÈÊÌ ¶7Ï,¶ Ä�ÐÑÎ\Ì$Ò,ÓOÔ

Õ Ös×|ØOÙOÚ�ÛhÜ5Ý$ØoÞ�ÚI×

ß/à¿á¹âlãKä*åcãOæ�åaç,á!ä*áoè�ã�é¿ê�ëjì�í�áoê^ë$îïêðãjâ�á!ãòñIê^á\ìóñ¿ôhê^ëKñ¿âlèZá¹åXîõæmáOê^æmåaî¿öòçKãOâ�åaëKñIêðæ�à¿á�ëKâ�åXáOê
ëjì�ôXëO÷:á�î¿á�âmö$é�øùà*éùê^åúè�êZû�å7üýá}ü*æ�àùáòþ,ñIãjâmÿ�í�ë�ä*á�ôhãOîIäõæmà¿áMç,áoèZæ�ëKâðä*ëKí�åaîIãOîIèZá¹í�ë�ä*ásô7ü
�¿ë$â4á��¿ãOí�ø¿ôXá,û,åaî��Ië$æ�à�í ë�ä*á�ôcê\û¿ä*áoè�ã�é¿ê�ìóâmë$íµãjîIäÁæ�ë1î¿ë$îùá�æ�è\á�î*æmâlãOô�ê^æ_ãjæmáOê��óå7üÊá,ü��Iû
�
	úû��4û�
��4ãOâ�á1ä*á�øIá�îïä*á�î�æ ëKî�æ�à¿áòøIê¼á�ñIä*ë}ê�è�ãOôcãOâMãOîIä�ç,áOèZæ�ëKâ í å���åaî¿ö1ãOî¿ö$ôXáOêZü��¿ë$â¹ã
â�á�ç�åaás÷
ëOì�â_ã$ä*åúãjæ�åXç,áðí�áOê¼ë$î1ä*áOèsãoéùê�ê¼á�á�������ü�� ôaô�ëjì æ�à¿á4â�ásôaá�çKãjî�æ�ôXëj÷�íÁãKê�ê�âlãKä*åcãOæ�åXç,á
í�áOê¼ë$îÁä*áoè�ã�é¿ê/àIã�ç,á��Iá�á�îÁë��ïê^á�âmç,áOä�û*é,ásæ/í�áOãKê^ñ¿âmá�í�á�î�ælê�ëOì

������ �!�"�

àIã�ç,á��Iá�á�î#�*éÑì�ãOâ æmà¿á1ø|ë,ëKâ�áOê¼æ�ü(ß/à¿áÁãjôXô�î¿á�ñùæ�âlãOô8ê^ë$ñùâlèZáOê¹ëjì$�:ø¿âmë�ä*ñIèZæmåaëKî�åaî&% %
ãjî¿îùåaà¿åXôcãjæmåaëKîIê5åcê�ö$åXç,á�îMåXîòælã"�¿ôaá'�$ü�(7îòæ�àùåcê�øIãjøIá�âsû$æ�à¿á��ùâlãjîïè à¿åXî¿ö�â_ãjæ�åXë�ëjì�æmà¿á4ä*áOè�ã�é
ëjì�âmáOã$è\æ�åaëKî#��÷ðã$êðí�áOãKê^ñ¿âmáOä�ñIê¼åaî¿ö��;í�áOê¼ë$îIê�ìóâmë$íEæmà¿á¹æ^÷8ë�)*�Ië�ä*éÁâ�áOãKèZæ�åXë$î

% %����+� �-,��

í�áOãKê^ñ¿âmáOä�÷ðåaæ�à;æ�à¿á#.�â�éùê^æ_ãjô�/ðãOâ�â�ásô4ê^øIáOèZæmâ�ë$í á�æ�á�â0�1,"���-2435��6�7��1ãOæ8.$9;:=<!ü/ß/à¿åúê
ø¿â�ëKæ�ëKî�)7ãOî*æmåaø¿âmë$æmë$î ãjîùî¿åaà¿åXôcãOæ�åaëKî;è àIãOî¿î¿á�ô8÷ðãKê æmà¿á³è à¿ëKåcèZá1ìóë$â ãjîIãOôaéùê^åcê>�IáOèsãjñIê¼á,û
ã$ê¹ãÑê¼ë$ñ¿â_èZáMìóë$â��@?Qê\û�åaæ+àIã$ê¹ë$î¿á1ëjì æ�à¿áòà¿åXö$à¿áoê^æ��¿âlãOîIèlà¿åaî¿öÁâ_ãjæ�åXë,ê\û&àïã$ê�ôaëO÷ è\ë$íA)
�¿åaîïãjæ�ëKâ�åúè�ê�ãjîïä åúê�ãjôXô�î¿á�ñ¿æmâlãOô7ü�ß/à¿áA.�âmé¿ê¼ælãOô4/ðãOâ�âmá�ô5åúê áOê¼ø|áoèZåcãOôaôaé³ê¼ñ¿åaæmáOäõìóë$â¹à¿åXö$à
B  �¡$¨X¶DC�­O¤FE ¯ú­O¤^·!¶HG�¥�¤¼¬�­�¯�¬¼¡,¢'I&¡KJ@¬¼¡,¢\¶�¨X¶�­�¯�L�¥�¤FENMI¥0Es¥�¬m¥

O4PRQTSTU-V�W4XZY�[�V\S�]F^_Wa`>S�bdceV�]!WafaS�WgP�hHP!W-XiP-S�bKQDj�kFj"l"lnmRo�jap�q



.�àIãjîùî¿á�ô /�: :ðáZì .�ë$í�í�ásî*æ
% %��  �� � ������� � � 6
�	�#��
 Ò�� ��
 � ß&ë,ë ê^íÁãOôaô
% %������F� ��� � 7�� � 
 � 
_7����#��
 Ò�� � � � ��ãjâ�öKá��������R� �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä
% %������ �g� � �K� � 
 � ��,
���#��
 Ò�� � � � ���! #"%$&�('*)&+-,�./.0�21
% %�� � � ��� � � , � 
 � �3
_���#��
 Ò�� � � � 9 ��æ�â_ã���ä*áOè�ã�é�ôXëj÷8á�âlê/îùá�æ@/�:
% %�����	 � � 7 ����� 
 �4� �	�#��
 Ò�� � � � �
	¿àïãjâläÁæ�ë1ælãOö
5 %�� ��î � , � , �6� 
 � 
��n���#��
 Ò�� �16"� ß&ë,ë ê^íÁãOôaô
% %���� � � � � � , � ��7 � 
 � �n7����#��
 Ò�� �1, ,n� 7�ãjî�é�èZëKí �ùåaîIãOæ�ë$âmåcè�ê
% %���� � �+� � ������� 
 � �
�	�#��
 Ò�� � �#
n� 7�ãjî�é�èZëKí �ùåaîIãOæ�ë$âmåcè�ê
% %���89�a� �:� � 7 � � � �
�	�#��
 Ò�� � � ,n�<; 89�=�IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä�ü
% %���89�=��� �!� � 7 � 
 � �n�	�#��
 Ò�� � � ,n�<; 89�=�IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä�ü
% %����?>@� Ò � � ������� 
 �4� �	�#��
 Ò�� � � ��� .�àIãjâmö$áOä³ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A ê
 �¥�£9B®¢!Î
À5¤m¥�¦�§^¡$¨®¦,ª�¤m¥�¬7¨®­K¶ ­�¯8§¼¡�¥�¦,¦,¢!BX¶�§�­O¦$¬m¥Z¨®¦$¨®¦,ª�°DCÊ¶ð­O¤6E � CÊ¶lÔGFIH�¦�½j¨ §l¥o¬¼¢\¶�¥=Jj¢l¤m¥�ªO¢\¶/­�¯�·!¥o¦KÏ
·¹¢\¥j¶7º,¤¼¢l·¹¢l¦$¬m¶lÔ

ø¿â�áoèZåcê¼åaë$î1ö,ãOí�íÁã�í�áOãKê^ñ¿âmá�í�á�î,æ_êZüKß/à¿á¹èlàIãjîùî¿á�ô��+� ÷ðã$êðèlà¿ë}ê^á�î1ëOç,á�âD���!��ìóë$â8æ^÷8ë
â�áOãKê^ëKîIêZü5�5åXâlê¼æ�û,æ�à¿áðìóë$âmí�á�â8èlàIãjî¿îùá�ô�èZë$î�ælãOåaîIê�î¿ë*����?kê/ãjæ ãjôXô7û�����?kêD�Iá�åaîùöMø¿âmë�ä*ñIèZáOä
�*éòæmà¿á4ø|ëKæ�á�î�æ�åúãjô¿ìóá�áOäK)�æmà¿â�ëKñ¿ö$à�âmáOã$è\æ�åaëKî � �����! hü�3,áOèZëKîIä�û,æ�à¿á4øIë$æmá�î*æmåcãOô�89�$�Iã$èlÿK)
ö$âmë$ñ¿îIäùê�ãjâmáMãMâmá�ôcãOæ�åXç,á ì�ã$èZæmë$â@6òæ�åXí�áOê�ôaáOêmê/åaî&���	K"�/89�4æ�àïãjîÑåXîL���!�	K����289�Oü

� ìóæ�ásâÑê¼ë$í�á�ø¿âmá�ôaåXí�åaîIãOâ�é�÷/ëKâ�ÿ�û ÷8á�ä*áoèZåcä*áoä�î¿ëKæ�æ�ë;ñIê^á�æmà¿á�èlàIãjâmö$áOä è àIãOî¿î¿á�ô
% %����?>@� Ò � �IáOè�ãOñIê^á¹ëOìhæ�à¿á�ôúãjâmö$á�ø¿âmë��¿ôXá�í.ëjì ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A êðãKê�ê^ë�è\åcãjæmáOä�÷ðåaæmàÁè àïãjâ�öKáOä
øIãjâmæ�åúèZôaáOê\û/á�ç,á�î�æmà¿ë$ñùö$à:æmà¿á �ùâlãjîïè à¿åXî¿ö@â_ãjæmåaë�åcê�æ�àùá à¿åXö$à¿áoê^æ�ü 3,ñùø¿ø¿â�áoê�ê^åXî¿ö@æmà¿á
ê^ø¿ôXåaæg)�ëMA�ê�åúê øIë}ê�ê^å �¿ôaád�¿ñ¿æ¹öKâ�áOãOæ�ôaé³â�áOä�ñIèZáOê æmà¿á ê^åaöKîIãjô�áON èZåXá�îIèZé,üIß/àùá1ê^åQPsáòëjìðæmà¿á
�Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIä¿êð÷ðãKê ãOôcê¼ë�èZëKí�øIãOâlãn�ùôaá�æmà¿ë,ê¼á ásîIèZë$ñùî*æmá�â�áOä�åXîõæmà¿åcêðãOîIãjôXé¿ê¼åcê\ü

ß/à¿áMâ_ãjæmåaëòëjì âlãjæmáOêðëjì ������ Ñæmë � �����! �÷ðãKê í áOã$ê¼ñ¿â�áOä�û*æ�à�ñIê/âmáOþ�ñùåaâ�åXî¿ö1ãjîïãjôaéùê^åúê
ëjì;�IëKæ�àÑæmà¿áOê¼áSRïîIãjôhê¼ælãjæmáOê���ëjì(í�åXî¿åaíÁãOô¿ö,ãOí�íÁã¹í�ñ¿ôXæ�åXø¿ôaåXèZåXæ7é � �7ê^ásáSRïö$ñ¿âmáT���lü

% % � �+�����5�:���g �!� �  5 �5�g�  5 �- � �:���
% % � �+�����5�-�� �g� �  5 �5�!�*  �  e� �U
K�

(7îòæ�à¿á4ãOîIãjôXé¿ê¼åcêZûKæ�à¿áðö}ãjí�íÁãKê&÷8á�â�á èZë$íd�¿åXî¿áOä�øIãjåXâ�÷ðåúê^áðæ�ë ê^áOãOâlèlàMìóë$â$� ?kê�ãjîïä�� � ?QêZü
V îIèZá4æ�à¿áW��� ?Qê�ãjîïä ��?kê�÷8á�â�á4åcä*ásî*æmåXRIáOä�û$æ�à¿áséò÷/á�âmá�èZëKí �ùåaî¿áOä¹÷ðåaæmà�æ�à¿á4â�ásíÁãjåXî¿åaî¿ö
ñ¿î¿øIãOåaâmáOä�ö,ãjí íÁã æmë ìóëKâ�í ��è�ãOîIä*åcäùãjæ�áoêZü

,



3,ëjìóæ¼÷ ãjâ�á .D7�����á�âlê¼åaë$î
.$/ V � � �Kü��9
�KM
M

/=.8ß�:=��� ,�ü�
3
�KM
K�
� V .$��ß�9;: ,�ü�
_�MKM
 �
� ß�:=� .�� �Kü�� � KM
K�
.�.�� /=.$/ ,�ü�
9��KM
 

.$/ � 9D�'<�ß ��ü�
9��KM
 
*û�
K�$û4
9�*û4
 �
 �¥�£9B®¢+É
	 ­�¯c¬-C�¥�¤¼¢�
�¢l¤m¶�¨®­O¦�¶�º�¶7¢\½
.$/ :ðñ¿î 
")�ø¿âmë$î¿ö 9�ç,á�î�ælê
�$ñ¿î&69
 �$û 
i� � û �9� ,
�$ñ¿ô�69
 
¿û 
 � 7}û 
_7 �
3,á�ø�K V èZæ@69
 �$û�� �
7}û 69�K�
< ëOç�69
 
¿û 6 
3
ùû 6�,�7
7�ã�é�6_� �$û�� � 
ùû �9� 

�$ñ¿î&6_� �$û 
 �9��û 6_� �
� ñ¿öd6K� �$û 
K7",�û 
�6 �
V èZæ@69� �$û 6 �9��û 
_7 �
�$ñ¿î&63
 �$û ,M
�,�û 6 � 7
ß&ëKælãOô ��6*û4� � �*û�
 �9

 �¥�£9B®¢�

Ì��TG,¤^­O¦,ªð¢2JO¢l¦$¬m¶�¥�¦�¥OB®Ï��l¢\½¿Ô}  ¡,¢(¬^­O¬m¥OB�§�­Oº,¦$¬�¨X¶h§�­O¤^¤¼¢\§�¬��Z¡,­ C�¢2JO¢l¤�¬^¡,¢8§�­Oº,¦$¬m¶|¯ú­j¤�¢\¥O§¼¡ ¤¼º,¦
G*¢l¤7¨®­}½�¥�¤¼¢ð¥�G�G,¤¼­��$¨®·!¥�¬¼¢OÔ
� �8Ù����*Ø�����×|Ø Ú ��!"�*Ø��

ß/à¿á�ç,á�âlê¼åaëKîIê|ëOì¿æmà¿á8ê^ëjìóæ¼÷ ãjâ�á8ãOâ�á�ö$åXç,á�î�åaî+ælãn�ùôaá$,*üsß/à¿á8ê^íÁãOôaôKè àïãjî¿öKáOê&åXî$#&%('*),+*-/.
�Iá�æ¼÷/á�á�î ç$ãOâ�åXë$ñIê�7 .�äùãjælã ê^á�æ_êðä*ë�îùë$æ4ã�A�áOè\æ æmà¿á¹â�áOê¼ñ¿ôaæ_êðê^åaöKî¿åXR|è�ãjî�æ�ôXé,ü

3,á�á¹ælã"�¿ôaáI��ü

ß/à¿á8ä¿ãjæ_ã ê¼á�æhèZëKîIê^åúê^æ�áoä ëOì���6�û�� � �*û4
9� 
 æ�âmåaö$öKá�â�áoä ásç,á�î*æ_ê|ëOìIãOî*æmåaø¿âmë$æ�ëKîòãOî¿î¿åaàùåaôcãOæ�åXë$î
ãjæ�âmáOê^æhåaî!ôaåúþ�ñ¿åúä�à*éùä*â�ëKö$á�î ü$ß/à¿á8æ�âmåaö$öKá�âhâ�áOþ,ñ¿åaâmáOä�î¿ë�à¿åXælê�åaî!æ�à¿á8ø¿â�ëKø|ëKâ�æmåaë$îïãjô¿÷ðåXâ�á
è àïãjíd�|ásâlêðê^ñùâ�â�ëKñ¿îIä*åXî¿öÁæ�à¿áòæ_ãjâmö$á�æsû|æmà*ñIê4ö$â�áoãjæ�åXî¿öÁá�î¿àIãOîIèZåXî¿ö�ãOôaô�îùá�ñ¿æ�â_ãjô(ä*áOè�ã�éùê
ëjì ãjî�æ�åXø¿â�ëKæ�ëKî�)�øùâ�ë$æmë$î�û�÷ðà¿åúè à³ë�è�èZñ¿â¹îIãOæ�ñ¿â_ãjôXôaéÁ÷ðåaæmà�ã�ø¿â�ë �Iãn�ùåaôaåXæ¼éõëOì'�:� � 6 � 
 � ���
0 û�ã$ê�í�áoã$ê^ñùâ�áOäÁø¿â�á�ç�åaëKñIê^ôXéÁåaî�ë$ñùâ�á���ø|ásâ�åaí á�î*æ � �"�7ü�ß/à¿åúê�ä¿ãOælãÁê^á�æ+åcêðáOþ�ñùåaçKãjôXá�î*æ

�



2�â�ë�ä*ñIè\æ�åaëKî 2�ãKê�ê ß/à¿â�áoê^à¿ëKôcä ��7Ñá��>�
.�ôXñIê^æmá�â 3,áOèZëKîIä¿ãjâmé&2 àùë$æ�ëKî

� 3}åaö$îïãjô�9�î¿àIãOîIèZá�í�ásî*æ ,9
 , 


� /ðãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä 3}ñ¿ø¿ø¿âmáOê�ê¼åaë$î 
 �#


æ�ë1î¿áOãOâ�ôaé � � 
 �#�#
��+ãjî�æ�åXø¿â�ëKæ�ë$îi)�ø¿âmë$æmë$î�ãjîùî¿åaà¿åXôcãOæ�åaëKîIêZü

2�à¿ë$æmë$îIêhä*á�øIë,ê¼åaæhæ�à¿ásåaâ�ásî¿á�â�öKé åXî¹æ^é�ø¿åúè�ãjôXôaéðê¼á�ç,á�â_ãjô$îùá�åaöKà_�Ië$âmåaî¿ö .8êg(�èZâmé¿ê¼ælãOôcêZû�í ë,ê^æ
á�î¿á�âmö$é��Iá�åaîùö�ä*ásø|ë}ê^åXæ�áOä¹åaîMëKî¿áðè\â�éùê^ælãOô7üOß/à¿á8ø¿à¿ëKæ�ë$î1â�áoèZë$îIê¼æ�âmñIèZæ�åXë$î!ê^ëOìóæ¼÷ðãjâmá RIâlê¼æ
åcä*ásî*æmåXRIáOê�èZëKî*æmåaöKñ¿ë$ñIê8èZôañïê^æ�ásâlê�ëOì(èZâ�éùê^æ_ãjôúê�÷ðåaæmà�ãòê¼åaöKîIãjô ãn�IëOç,á�æ�à¿âmáOê^àùë$ôcä�û���7Ñá �
åaî³æ�à¿åúê è�ãKê^á,ü�ß/à¿á èZôañIê¼æ�á�âðåúê ãKè�èZá�øùæ�áOäÁå ì�æmà¿áMæmë$ælãOô5ásî¿á�â�öKéÁëjì�æmà¿áòèZâmé¿ê¼ælãOôcêð÷ðåaæ�àùåaî
æ�à¿á èZôXñIê^æmá�â�åcê¹ã"�|ëOç,áÁãOî¿ë$æmà¿á�â!ä*áORïî¿áOä�ç$ãOôañ¿á}û5èsãjôaôXáOäÑæ�àùá�èZôXñIê^æmá�â�æmà¿â�áOê¼à¿ë$ôúä�ü�(7æ åúê
ôaåXÿ,á�ôaé�æmàIãjæ8ã¹èZôXñIê^æmá�â�åcê�æmà¿áðâ�áOê¼ñ¿ôaæ(ëjì�í ë$â�áðæmàIãjî1ë$îùá ø¿àùë$æ�ëKî�û,åaîòæmà¿á�èsã$ê^áð÷8á�â�áðæmà¿á
ø¿à¿ëKæ�ë$îïê àIã�ç,á4î¿áOãOâ�ôaé1æ�àùá¹ê�ãOí�á�ä�åaâ�áoèZæ�åXë$î ãjîIä�æ�àùá¹ê^à¿ëO÷8á�âlê/ëOç,á�âmôcãjø ü*ß/à�ñIê�÷ðåaæ�àùåaî
áOã$èlà�è\ôañIê¼æ�á�âsû*ôaë�èsãjôhíÁãn��åaíÁã!ãjâmáòã$êmê^ñ¿í áOä�æ�ëA�Iáòä�ñ¿áMæmë�ê¼á�øIãjâ_ãjæmáòø¿à¿ë$æmë$îIê\ü�ß/à�ñIê
í�ñùôaæ�å )�øùà¿ë$æmë$îÁèZôXñIê^æmá�âlêðãOâ�á ã$è�èZásø¿æ�áOä�å®ì�æmà¿áMåXîIä*åaç�åcä�ñIãjô�íÁãn��åaíÁã¹ãOâ�áMöKâ�áOãOæ�á�âðæmàIãjî
ãjî¿ëKæ�à¿ásâ�ä*á=RIî¿áOä�çKãjôXñ¿á,û*æmà¿á!ê^áOè\ë$îIä¿ãOâ�éÁø¿à¿ëKæ�ëKîÑæ�àùâ�áOê¼à¿ë$ôúä�ü

�¿ë$âðâ�áoã$ê^ëKîIêðæ�àIãOæ ÷ðåXôaô5�IáMá���ø¿ôcãOåaî¿áoä �Iá�ôXëj÷¹û¿æmà¿á!ä*áOê¼åaâ�áoä�ê^åXö$îIãOô�áONÁè\åaá�îIè\éòåcê/íÁã"�_)
åaíÁãOô�÷ðà¿ásîÑæ�àùáòãoìóëKâ�á�í á�î*æmåaëKî¿áOä�æmà¿â�áOê¼à¿ë$ôúä¿ê�ãOâ�áMâmá�ôcãOæ�åXç,á�ôaéòà¿åXö$à�ûI÷ðà¿åXôaá¹æ�à¿áN�Iã$èlÿK)
ö$âmë$ñ¿îIä�åcê4í�åaî¿åXíÁãjô�÷ðà¿á�î�æmà¿áòæ�à¿âmáOê^àùë$ôcäùê�ãjâmáòâ�á�ôúãjæ�åXç,á�ôaé ôaëO÷¹ü ��ê�ã èZë$í�øùâ�ë$í åcê^á}û
æ�à¿á ä¿ãOælã�åcê�ø¿âmë�èZáOê�ê¼áOä�æ^÷ðåúèZáM÷ðåXæ�à�ä*åXA�á�âmá�î�æ�æ�à¿âmáOê^àùë$ôcäùê ãKê¹ê^à¿ëO÷ðî�åXî�ælãn�ùôaád,*ü�(7î
æ�à¿áWRIâlê¼æ�øIãKê�êZû�æ�à¿á!æ�à¿âmáOê^à¿ëKôcä¿ê+ãjâ�á1ê¼á�æ4æ�ëA�Iáòà¿åXö$àÑæmë�á�î¿àïãjîIèZá!æ�à¿á1ê¼åaöKîIãjô�ü�(7îÑæmà¿á
ê^áOè\ë$îIä�øIãKê�êZûhæ�à¿á æ�à¿âmáOê^à¿ëKôcä¿êòãOâ�áÁê¼á�æòæ�ë&�IáõôXëO÷ åaî�ëKâlä*á�â!æ�ë�øIë,ê¼åaæmåaç,á�ôXé�åcä*á�î�æ�å®ìóé
�Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIä ásç,á�î*æ_ê ãOîIä âmá��¼áOèZæ4æ�à¿ásí�ü��4ëj÷8á�ç,á�âsû|æmà¿á�âmáOèZëKîIê^æmâ�ñIèZæmáOäÑçKãjôXñ¿áOê ìóâ�ëKí
æ�à¿á ê^áOèZëKîIä øIãKê�êòãOâ�áÁä*åúê�è�ãOâlä*áoä ë$îIè\á�æ�à¿á1åcä�á�î*æmåXRIáoä �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä á�ç,á�î�ælê¹ãjâmá�â�á )
�¼áOèZæmáOä�ü�ß/àùáõçKãOôañ¿áOêMöKåaç,á�î�åaî�æ�à¿áÁæ_ãn�¿ôXá ìóëKâòæ�à¿á³ê¼åaö$îïãjô4á�î¿àIãOîIèZá�í�ásî*æ¹øIãKê�êò÷/á�âmá
è àùë,ê^ásîÑãOæðæ�à¿á¹øIë$åXî*æð÷8á�â�á¹æmà¿á¹íÁãjâmö$åaîïãjô�åXîIèZâmáOã$ê¼á�ëjì ê^åXö$îIãOôH�IáOè�ãOí�á+ê^íÁãOôaôaásâ�æmàIãjî
æ�à¿á³íÁãjâmö$åXîIãjôðåXîIèZâ�áoã$ê^á³åaî��Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä�ü8ß/à¿á�çKãjôXñ¿áOêòö$åaç,ásî
ìóë$â1æ�àùá8�IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä
ê^ñ¿øùø¿â�áOêmê^åXë$îÁøIã$êmêðãjâmá æmà¿á�ôXëj÷8áOê^æ8ñIê�ã"�¿ôaá+ç$ãOôañ¿áoê�æ�àïãjæ4ã�ç,ë$åúä�æ�à¿á+à*ñ¿öKá �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä
ä*ñ¿á¹æ�ë1ç,á�âmé�ôXëj÷ á�î¿ásâ�ö$é ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A ê��:
")U
 7Ñá��>�_ü

3,ë$í á�ê¼ôaåaöKà*æ!êmè�ãjôXåaî¿ö èZë$âmâ�áOèZæmåaëKîIê�÷/á�âmá�ãOø¿ø¿ôaåXáOä�æ�ëÑæmà¿áÁä¿ãOælã³ãjîIä 7 . ä¿ãOælãÑê¼á�ælê\û
æ�ë&�¿â�åXî¿öÑæmà¿á�í áOã$ê¼ñ¿â�áOä � � û���ãjîIä �vøIáOãjÿ�í�áOãOîIê�ã$êòè\ôaë,ê¼á�æmëÑæmà¿áA2 � � çKãjôañùáOê
ã$êòøIë,ê�ê¼å��¿ôXá,ü�ß/à¿á³ö,ãjí íÁã�á�î¿á�âmö$åaáoêMëjì¹æmà¿á³ä¿ãjæ_ã ÷8á�â�á³ê�èsãjôaáoä ��é �Kü�
9
 � ãOîIä
æmà¿á
æ�à¿ë}ê^áÁëjì æ�à¿áL7 . ÷/ásâ�áÁêmè�ãjôXáOä �*é 
*ü\6�6 � ü/ß�ë�èlà¿áOèlÿ�æ�à¿áOê¼á³ê�è�ãOôaåaîùö,êZû(ã � ãOñIê�ê¼åcãjî
ø¿ôañïêðèZë$îIê¼ælãOî*æ4÷ðãKê RIæmæ�áOäÁæ�ëòæmà¿á�� � ãOîIä8��øIáOãjÿùêðåaîÁæ�à¿á� 5 �åaî�çKãjâmåcãjî�æ/í ã$ê�ê/øùôaë$æsû
ãjîIäÁæ�ë�æmà¿á ��øIáOãOÿõåXîÑæmà¿áI���! �åaî�çKãjâmåcãjî�æðíÁãKê�êðø¿ôaëKæ�üIß/à¿á!â�áOê¼ñ¿ôaæmåaî¿öòí�áoãjîÁçKãjôañùáOê
ä*á�ç�åcãOæ�áOä ìóâmë$í=æ�àùá>2 � � çKãOôañ¿áOê4��é�æmà¿á�ìóë$ôaôXëO÷ðåaî¿ö1ãOí�ë$ñ¿î�ælê	�






øIáOãjÿ �5åaæ@:4ãjîùö$á � 7Ñá �òü*åXî"��ãjæ_ã � 7Ñá��òü�åaî 7 .
��� ����,9
�û��#�9
n� 
 � � � 
 � � 0 
 � � � 
 � � 0
� � ��,9��û���7M�n� 
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M
 � 
 � � 0 � 
 � 
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 � � 0
� � 7M�9
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 � � 0 � 
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 � � 0

9 �¿èZásø¿æ�ìóë$âhæ�à¿á ���5í ã$ê�ê\ûZæmà¿áðêmè�ãjôXåaî¿ö+èZë$âmâ�áOè\æ�åaëKîIê�ø¿âmë�ä*ñIèZáOä!ã$ä*áoþ�ñIãOæ�á8ç$ãOôañ¿áoêZü"< ëKæ�á
æ�àIãOæ�åaæ�÷ ã$ê�åaí�øIë}ê�ê^å �¿ôaáðæmë¹àIã�ç,áðãjôXôIæ�à¿âmá�áðíÁã$êmê^áOêhá��¿ãKèZæ�ôXé!èZë$âmâ�áOèZæsû,ãjøùøIãjâmá�î*æmôaé ä*ñ¿á
æ�ë4î¿ë$îi)�ôXåaî¿áOãOâ5ásâ�â�ëKâlê�åaî¹æ�àùá/ë$âmåaöKåaîIãOô,á�î¿á�âmö$åaáoêZü � ëO÷/ásç,á�â�û\æ�à¿á8ä*á�ç�åcãOæ�åXë$îIê�÷/á�âmá�ê^í ãjôaô
á�î¿ëKñ¿ö$à�æ�ëÁî¿ëKæMã�A�áOèZæ¹æ�à¿á1åcä�á�î*æmåXR�èsãjæ�åXë$î³ëjì�� � ?Qê�ãOîIä ��?kêZü �¿ë$â¹æmà¿á Rïælê�ä*áoê�èZâmå��IáOä
ôcãOæ�á�âsû�æmà¿á 7 ..÷ðãKê�ã$äùä*åaæmåaë$îïãjôaôXé;ê�è�ãOôaáOä �*é �$ü�
 
�, � �óáOê�ê¼á�î�æ�åcãOôaôXé�è�ãjîïèZá�ôaôXåaî¿ö�æmà¿á
åaî¿åXæ�åúãjô�êmè�ãjôXåaî¿ö�ëOì�
�ü 6�6 � �+æ�ë8�ùâ�åaîùöõæmà¿á1èZá�î�æ�ásâlê ëOìðæ�àùá � øIáOãjÿùê�åaî 7 .vãjîïä ä¿ãOælã
ã$ê4èZôaë}ê^á!æ�ë$öKá�æ�àùá�â4ã$ê øIë}ê�ê^å �¿ôaá}üIß/à¿áòãKä¿ä*åaæmåaëKîIãjôhê¼é¿ê¼æ�á�íÁãOæ�åúè á�â�âmë$â_ê è�ãOñIê^áoä ��é�æ�à¿åúê
÷/á�âmá�ø¿âmë��Iã"�¿ôaéÁî¿á�öKôaåXö$å��ùôaá¹ãOîIäõåXö$î¿ëKâ�áOä�ü

V î@æ�àùåcê�ê¼á�æ�ëOì ä¿ãjæ_ã*û8ê^á�ç,á�â_ãjô4åaî¿åXæ�åúãjô4èZñ¿æ_ê ÷8á�â�á³íÁã$ä�á,û�ê¼à¿ëO÷ðî�åaî@æ_ãn�¿ôXá 
¿ü8ß/à¿á
ê^åXö$îIãOô/á�î¿àïãjîIèZásí�á�î�æ�øIãjâ_ãjí�ásæ�á�â_ê+ìóëKâMæmà¿á�ö,ãOí�íÁã�âmáOèZëKîIê^æmâ�ñIèZæmåaëKî �7ê¼á�á�æ_ãn�¿ôXá�,
�_û
÷/á�âmá�ñIê¼áOäõëKîÑæ�àùáSRïâlê^æðøïã$ê�êðæ�àùâ�ë$ñùö$à�æ�àùáMäùãjælã�ü

ß/à¿á	RIâlê¼æðèZñ¿æ@�g�n�hâ�áOþ,ñ¿åXâ�áOäòî¿ë¹â�áOè\ë$îIê¼æ�â�ñïèZæ�áOä1èlàIãjâmö$áOäòæ�â_ã$èlÿ¿ê\ü*ß/àùá�ê¼áOèZë$îïä�èZñ¿æ@�-,��
íÁã$ä�á¹ã ôXë,ë,ê¼áòèZñ¿æðëKîÁæ�à¿á¹æ�ëKælãOô5á�îùá�â�öKéÁãjîIä�í�ëKí�á�î�æ�ñ¿í �

������ ,9
 
 7Ñá��	��
��>��
�� ��� ,��2���

� ��� � � 7 � 7Ñá��	��
 � � � ,9
 
 7Ñá��	��
 �

ß/à¿á�æ�à¿åXâlä�èZñ¿æ#���
� ê^á�ôXáOèZæmáOä
á�ç,ásî*æ_ê�÷ðåaæmàÆá��ùã$è\æ�ôaé RIç,á�ö}ãjí�í ã$êZü$�5åXîIãjôXôaé,û8ã�� �
çKãjôañùáM÷ðãKê�è�ãOôcèZñ¿ôúãjæmáOä ìóëKâ æmà¿áMá�ç,ásî*æ	
 )�í�ëKí�á�î�æ�ñ¿í èZëKîIê^á�âmçKãjæ�åXë$î�à�é*øIëKæ�à¿áOê¼åcê4%��
�-,�������
��2
��2

�_û�ãOîIäÑã���
 0 è\ë$î R�ä�á�îIèZá!ôaá�ç,á�ô�èZñùæ ÷ ã$êðíÁã$ä*á+åaîÑæmà¿á�ìóë$ñ¿âmæ�à�èZñùæ��U
_�_ü
ß/à¿áOê¼á åXî¿åaæmåcãOô�èZñ¿æ_ê ásôaåaí åaîIãOæ�á@6
7 0 ëjì�æmà¿á¹ë$â�åXö$åXîIãjô(ä¿ãjæ_ã*üIß/à¿á þ�ñïãjôaåXæ¼é�ëOì�æ�à¿á!ä¿ãOælã
è�ãjî��Iáòê¼á�á�îÁåaî RIöKñ¿â�ád�Kü

�¿ë$â+èZñ¿æ	RIç,ád�:�
�_û�ã1ê^áoèZë$îIäÑøïã$ê�ê4÷ðã$êðíÁãKä*á¹æ�à¿âmë$ñ¿öKà�æ�à¿á ä¿ãjæ_ã*û5�¿ñ¿æ�æmà¿åcê/æmåaí�á�ñïê )
åaî¿ö+æ�à¿á��IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îïä�ê¼ñ¿ø¿ø¿âmáOê�ê¼åaë$î1øIãOâlãjí á�æ�á�â_ê ìóëKâ�æ�àùáðö,ãjí íÁã/â�áOè\ë$îIê¼æ�â�ñïèZæ�åXë$î��7ê¼á�á
ælã"�¿ôaá',
�_ü,ß/à¿á4ø¿â�á�ç�åaëKñIê�â�áOè\ë$îIê¼æ�â�ñïèZæ�áOäMö}ãjí�í ã$ê�÷/á�âmá4ê^á�æ8ã$ê¼åcä*á}û,ãjîIä ã îùá�÷@âmáOèZë$îi)
ê^æmâ�ñIèZæmåaëKîòëjì�æ�à¿á4äùãjælã4÷ðã$ê�ä*ëKî¿áðñIê¼åaî¿ö�æmà¿á/åXî¿åaæmåcãOô*â_ão÷;èZâmé¿ê¼ælãOô¿ä¿ãOælã�ü*ß/àùåcê5øIãKê�ê5÷ ã$ê
ä*ë$îùá æmëòâ�áOä�ñIèZá�æmà¿á��Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä�ìóâ�ëKí=è àïãjî¿î¿ásôcê/ê¼ñIèlàÁã$ê�� � �K��ãOîIä � � � � �Iû*÷ðà¿ásâ�á
æ�à¿ásâ�á4åcê/ã¹ôaë}ê^æ�û�ôaëO÷�)óá�î¿á�âmö$éòö,ãOí�íÁã�ü�//éòâ�áOä�ñIèZåaîùöMæ�àùá âmáOèZë$îïê^æ�âmñIèZæmåaë$î æ�à¿âmáOê^à¿ëKôcä¿ê\û
í�ë$âmáðëjìhæmà¿áOê^á'�Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä�á�ç,ásî*æ_ê�èZë$ñùôcä��|á+ø|ë}ê^åXæ�åaç,ásôaéMåúä*á�î�æ�å RIáOä>��éTRIîIä*åXî¿öMæmàIãjæ
ôaë}ê^æðö,ãOí�íÁã�ü_9�ç,á�î�ælê�÷/á�âmá!ä*åcêmè�ãjâ_ä*áOä�å®ì�í�ëKâ�á�æmàIãjîÁëKî¿áI� � ëKâðí�ë$âmá�æ�àIãOîÁæ^÷8ëd� ?kê
÷/á�âmá ìóëKñ¿îIä�û�ëKâ¹å ì�á��ùã$è\æ�ôaéÁæ¼÷/ë � ?kê ãOîIä ëKî¿á*� � ÷8á�â�áMìóëKñ¿îIä�ü�ß/àùåcê åúê åaî�æ�á�îïä*áOäõæmë
â�áOä�ñIèZáðæ�àïãjæ4�ïã$èlÿ*öKâ�ë$ñùîIä ìóâ�ëKí � � �K�òãjîIä*� � � � �Iü��¿ë$â8á��ùãjí�ø¿ôXá,û�
_7 0 ëjì æ�à¿á@�Iã$èlÿK)
ö$âmë$ñ¿îIä�ìóâmë$í ���a��� ÷ ã$êðä*åúê�è�ãOâlä*áOä1÷ðà¿åaôXá ëKî¿ôaé&��, 0 ëjì(æ�à¿á ê^åaöKîIãjôIìóâ�ëKí �5� ������ �
÷ðãKê ä*åúê�è�ãOâlä*áoä ��ê^á�á¹æ_ãn�¿ôXá 
ùûIèZñ¿æ���ûIãjîIä RIö$ñ¿âmáN,
�lü

�



� ìóæ�ásâ/æ�àùåcêðê^áoèZë$îIäÁøIã$êmêZûIæ�à¿á¹ëKâ�åaöKåaîIãOô�â�áOè\ë$îIê¼æ�â�ñïèZæ�áOä�ö}ãjí�íÁãKê�÷8á�â�á�âmáOê^æmë$âmáOä�ü

ß/à¿áW���"?kê/ãjîïä ��?kêðãjâmá¹ä*á�æmáOèZæ�áoä åXî�æ�à¿ásåaâ/æ¼÷8ëMø¿à¿ëKæ�ëKîÑä�áOè�ã�é�í ë�ä*á,û�ãjîIäÁãOâ�á�æmà¿á�â�á )
ìóë$âmáMåcä�á�î*æmåXRIáoä �*é æ�à¿á�åXâðåaî�çKãjâ�åúãjî�æðíÁã$êmêZûIè�ãOôcèZñùôcãjæmáOäA�*é ælãjÿ�åaîùö�æmà¿á¹åaî�ç$ãOâ�åúãjî�æ4ä*ë$æ
ø¿â�ë�ä�ñIèZæðëjì æ�à¿á¹ê¼ñ¿íEëOì�æmà¿á�
�)óç,áOèZæmë$â_ê/ëjì(æ�à¿á¹æ¼÷/ë èZë$îIê¼æ�åXæ�ñ¿á�î�æðö,ãOí�íÁãKêZû,ë$âðáOþ,ñ¿åXç_)
ãjôXá�î*æmôaé è�ãjôúèZñ¿ôúãjæ�åXî¿ö

� ��� ��� , � � � � �g� � èZë,ê������!� �
ß/à¿áÁá�â�âmë$â!ëjì � ���� åcê!è�ãjôúèZñ¿ôúãjæ�áoä ñIê^åXî¿ö�æ�àùá�á�â�âmë$â_êMëjì+áOã$èlà�ö,ãOí�íÁã�û�åaî;ê^øùà¿á�â�åúè�ãjô
èZë,ë$â_ä*åaîïãjæ�áoê�� � ��
 �lèZë,êa�����!� � ü

	�

�� �
� ���� � ��� 	�� �� ��� ����� 	�� �

� ��� � ��� 	������! � �
� � èZë,êa�"� ��� � � �

èZë}ê#� ��� � èZë}ê 
 � ê^åXî$� � èZë,ê�
 � ê¼åaî$� � � ê^åaî 
 � ê^åaî$� � ê¼åaî 
 � ê^åXî$� � � èZë}ê�� � èZë,ê�� �
	 ������! � � � %&(' �*) � �,+ èZë,ê-� ���+ 
 & 	�. � � � � �/+ è\ë,ê-� ���+ � & 	-0 � � �

ß&ë�êmãjæmåcê»ìóé�æ�à¿á ���òâ�áoþ�ñ¿åXâ�á�í á�î*æsû|æmà¿á� 5 @åaî�çKãjâmåcãjî�æMí ã$ê�êMí1ñIê¼æ ôXåaá�åXî�ã�÷ðåaîIä*ëO÷
ëjì � � ��û�� � �n�W7Ñá �òü�ß/à¿åcêò÷ðåaîïä*ëO÷ åúêMí�ñïè à�÷ðåúä*á�â1æ�àIãOî�æ�à¿á³á���ø|ásâ�åaí á�î*æ_ãjô�÷ðåcä�æ�à
ëjì!æ�àùá ����û;�¿ñ¿æÁê¼åaîIèZá³ñ¿î¿åúä*á�î�æ�åXRïáOä ����?Qêòìóë$â�í ã�ê^åXö$î¿å R�è�ãOî*æ1øIë$â�æmåaëKîÆëOìMæmà¿áÑæmà¿á
������ �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä�û�æ�à¿á³ä*áORïî¿åaæmåaë$î�ëOì!ã ����í1ñIê¼æ��Iá þ�ñ¿åXæ�á�ôXå��Iá�â_ãjô/åXî�ë$âlä�á�â�æmë
èZë$í ø¿ôaá�æmá�ôaé¹åúä*á�î�æ�å ìóé ãjîIä�æmà¿á�â�á �*éòá�ôXåaí�åXîIãjæmá/æmà¿åcê�ìóë$â�í.ëjì �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä�ü¿ß�ë1ê�ãjæmåcê7ìóé
æ�à¿á �Ñâ�áOþ,ñ¿åaâmá�í�á�î�æ�û¿æmà¿áA 5 �åaî�çKãjâ�åúãjî�æ¹íÁã$êmêMê�þ,ñIãOâ�áOä í1ñIê¼æ �Iá�î¿áOãOâMæ�àùá��ÑíÁã$êmê
ê�þ,ñIãjâmáOä�û � � � �3
K7 � 
 �*û�ê¼ñIèlàõæmàIãjæ

� ���� � � � ���� � � ��	 � � ���� � � � � � �

� ìóæ�ásâ�ã ôXåcê¼æ�ëjì ���"?QêhãjîIä��5?Qê�÷ðãKê5íÁãKä*á,û�æ�àùá�é¹÷/á�âmáðèZëKí �¿åXî¿áOä æmë ìóë$âmí æmà¿á�ìóëKôaôaëO÷ðåXî¿ö
ê^æ_ãjæ�áoêZû��������! hû������! ãjîIä Ksë$â$�K�
 1å ì�øIë,êmê^å��ùôaá,ü�(7æhåcê5øIë}ê�ê^å �¿ôaá/ìóëKâ�ãjî1á�ç,á�î�æ�æ�ë!ãOø¿øIáOãjâ
ã$ê/í�ëKâ�á4æ�àIãOîÁë$î¿á�ëOì�æmà¿áOê¼á¹ê^æ_ãjæ�áoêðê^åaí1ñ¿ôXælãjîùá�ë$ñIê¼ôaé,ûKãjîïä æmà¿á�âmá�íÁã�é��Iá�í�ë$âmá æmàIãjî
ë$î¿á!èZëKî RIöKñ¿âlãOæ�åaëKî�æ�ëMìóëKâ�íµãòê^øIáOèZå R�è¹ê^æ_ãjæ�á}ü

ß/à¿á�RIîIãOô�èlà¿ë,ê¼á�î³èZë$î�RIö$ñ¿â_ãjæmåaë$î³÷ðãKê æmàIãjæ4÷ðà¿åcèlà�àIãKäõæmà¿á¹ôaëO÷/áOê¼æðçKãjôañùá ëOì

� � � � �1 � � �2
÷ðà¿á�âmá �43 �65��(åcê/ë$îùáMëjì �:��� �2�����_û �:��� �R����ëKâ>� � � �_�lü

�



.�ñùæ < ñ¿íd�Iá�â�ëjì$9�ç,á�î�ælê@��ñ¿î¿îùë$â�í ãjôaå P�áOä �
��ãjæ_ã 7ÑëKî*æmá .8ãOâ�ôXë .�àIãOî¿î¿á�ô

���R�K� �������R� � �T�������! � �5� � � �� e�

� 
 (7î¿øùñ¿æ ��6*û4� � �*û�
 �9
 
 �9� û\6
7�� 
9
�,�û�
 
9
 �#�3
ùû 69� � 6�û 6 � �
� � <4ëòæ�âlãKè ÿùê �n7,û4�9� ,*û 
+, � 
 
�,*û4�9
 � 
�
9��û��K�n7 �=
���û ,9
 
 6�û 
�
 ,
� , ��ë,ë}ê^áòí�ëKíEè\ñ¿æ ���$û\,�, 
*û�� � , � � �*û�7", 
 �9�
7}û � 
 � � ,9
�û � , � 7}û � 
 ,
� � �òö,ãOí�íÁãKê �$û�
K��,�û � ,�7 � � û � � � 
_7,û4
3
+, � 
ùû 6
7�� ��û � , �
� 
 
K. � � èZñ¿æ � � � û���, � ,9
*û 
9
 � ,9�*û ��, 6 � ��û�� � � 
ùû�� � �
� � �#�:���a��� ���

�#�-����� ,�� � � ��û ,�, � ��,*û 
�6 � ��
*û � �K� 
�6�û 
_7�� ��û � �K�
�K����� ���

� � �#�:�������R e� � 
 �=
�,�û�� � 6 ��,*û ��� � 6*û4� � � 
���û 7 � � ��û 7�7��
7oã �#�:��� �
 ��	 

�

� �#�-�K�
 � � 
�� 6�,�û 6_� 6 �$û\69� 6 � 6 � � �9��û��_� � 7�7
�  �� 	 ��
 


7�� �#�-�K�
 ��	�
��

� �#�:���a� � 
�� �Kû ,3
 
 �*û4

7�� 
 � �Kû � ��7
�  �� 	 ��
 


 �¥�£9B®¢�

 �¡,¢�¢2JO¢l¦K¬�§�­Oº,¦$¬m¶h¥Z¯c¬¼¢l¤�¶7¢��Oº,¢l¦$¬7¨X¥OBI§�º,¬m¶lÔ��5º,¬�Í8¤^¢RG,¤¼¢\¶7¢l¦$¬m¶�¬¼¡,¢���¦�¥OBù¬-C�­4§¼¡�¥o¦,¦,¢!B ¶ ��Ã^Ís¥$Ä
²�� � ´ ¥o¦�½�Ã¼Í\£¿Ä(²$²O´�Ô��OÅ 	 ¨®ªO¦�¥OB���¦,¡�¥o¦�§�¢l·¹¢l¦K¬�I�¤^­}½$º�§�¬7¨®­O¦ ���OÅ�À�¥O§ EKªj¤¼­Oº,¦�½ 	 º�G�G,¤¼¢\¶ �
¶�¨®­O¦�I�¤^­}½$º�§�¬7¨®­O¦�Ã7¶7¢l¢8¬�¥�£9B®¢ É$Ä�Ô�� ¨®¦ ¶»¬¼¢RG � ¤¼¢RG,¤^¢\¶7¢l¦K¬�¶(Ì ­O¤h· ­O¤¼¢ð¥O½,½j¨®¬7¨®­O¦�¥OB5G�¥�¤¼¬7¨X§ B®¢\¶lÔ

ß/à¿áMâmá�íÁãOåaî¿åXî¿öòñ¿î¿øIãOåaâmáOäÑö,ãOí�íÁãMåcêðôcã"�Iá�ôaôXáOäA �! R#" ìóëKâ%$�â_ã$ä*åúãjæ�áoä�&�æ�ë ä*åcê¼æ�åaîùö$ñ¿åúê^àåaæ/ìóâmë$íEæmà¿á¹ë$æ�àùá�âlê\ü

ß/à¿áOê¼áòøIãjâmæ�åcè\ôaáMåúä*á�î�æ�å R�è�ãjæmåaëKîÑ÷ðåaîïä*ëO÷4ê ÷8á�â�á!çKãjâ�åXáOäÑæ�ë³èlà¿áOèlÿ�ìóë$â!ê¼é¿ê¼æ�á�íÁãOæ�åúè á\ì*)
ìóáOèZæ_êZü¿ß/àùá í ë$â�á+åaî�æ�á�âmáOê^æmåaî¿ö!áOA�áOèZæ4è�ãOî8�Iá!ê^á�á�îÁåXî Rïö$ñ¿âmáT��û¿÷ðà¿á�âmá æmà¿á!èZë$î�æ�âmå��¿ñi)
æ�åXë$îIê�ìóâ�ëKí � � � � ��ãOîIä>�5� � ��� �  �|ì�ãOôaô�þ,ñ¿åcèlÿ�ôaé4ã$ê�æ�àùá � � ÷ðåaîïä*ëO÷�åcê�åXîIèZâ�áoã$ê^áoä�üOß/à¿á
� � ÷ðåaîïä*ëO÷:ëjì � � �*û � � �"��÷ðãKê�èlà¿ë,ê¼á�î8�IáOè�ãOñIê^á!æ�à¿åúê ê¼ñ¿ø¿ø¿âmáOê�ê¼áOê æmà¿ë,ê¼á��Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä¿ê
ê^ñ N èZåXá�î*æmôaé,ü�3,ásá¹ãjôúê^ë ê^áOèZæmåaëKî �Mìóë$â4ãKä¿ä*åXæ�åaëKîIãjô(ä*åúê�èZñIêmê^åXë$îIê/ëOì8ê^éùê^æmá�íÁãjæmåcè�ê\ü

9�ç,á�î*æ_ê�÷ðåaæmà æ¼÷8ëðë$âhí�ë$âmá ����?kê�÷/á�âmá/ä�åcê�èsãjâlä�áOä�åaî!èZñ¿æ � üOß/÷/ë4ö$â�ëKñ¿øIê5÷8á�â�á ê^á�ôXáOèZæ�áoä
ìóâ�ëKíEæ�à¿á¹âmá�íÁãjåXî¿åaîùöMá�ç,á�î�ælê�åaî³èZñ¿æ_ê=7Oã1ãjîIä 7���ü

7



Distribution of E(event)

96/11/17   18.25

Distribution of complete event conf level

Distribution of E(ped) m(gg)
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nr. of eta versus nr. of pi0

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

�|¨®ª�Ô�É,Ô ���I¢\§�¬1­�¯�£�¥O§FE$ªO¤¼­jº,¦�½�¶»º�G�G,¤¼¢\¶¼¶�¨®­O¦�§�º,¬ �,Ô�  ¡,¢Á¦Kº,·�£*¢l¤1­�¯ � � ¥�¦�½�² CÊ¶>G�¢l¤
¢2JO¢l¦$¬+¥o¤¼¢ G9B©­j¬¼¬¼¢\½¿Ô�  ¡,¢¹¡�¥�¬m§^¡,¢\½Á¤^¢lª�¨®­O¦³¥�¤¼¢�¢2JO¢l¦$¬m¶ ¬¼¡�¥�¬4¥�¤¼¢ ¤¼¢���¢\§�¬^¢\½¿Ô� �¡,¢¹¢2Jj¢l¦K¬m¶ð¥o¬
Ã����	��Ä�Å
ÃmÎ
�mÉ}Äù¥�¤¼¢�£�¥O§ EKªj¤¼­Oº,¦�½ ¯ú¤^­O· � � � � ² ��C�¡$¨�B®¢4Ã����	��Ä�Å�Ã�É��ZÎ�Äù¥�¤¼¢�£�¥O§ E$ªO¤¼­Oº,¦�½ ¯c¤¼­O·
� � � � ²*Ô
ß/à¿á �K�� �ö$âmë$ñ¿ø û�÷ðà¿åúè à;èZëKî*æ_ãjåXîIê æmà¿á�ä�áOê^åXâ�áOä�èlàIãjî¿îùá�ô@��� �@� �� ��÷ ã$ê1ê^á�ôXáOèZæ�áoä
÷ðåaæmàÑè\ñ¿æ 7�� �

��å*� ß/à¿á¹î*ñ¿íd�Iá�â/ëOì�åúä*á�î�æ�å RIáOä ��� ?Qê/åcê Psá�â�ëùü
�óåaå � ß/à¿á¹î*ñ¿íd�Iá�â/ëOì;�K�� ÑøIë,êmê^å��ùôaáòè\ë$î RIöKñ¿âlãOæ�åXë$îIêðåcêðãOæ ôXáOã$ê¼æðë$î¿á,ü
��åXåaå � �  ! R " 	 ��
 
T7Ñá��òûOæ�ë!ê¼ñ¿ø¿ø¿âmáOê�ê�ê^øùôaåaæg)�ëMAÁö,ãOí�íÁãKêZüK�7ß/à¿á������� �ø¿àïã$ê^á )7ê¼øIã$èZá

ä*ë,áOêðî¿ë$æ4ö$ëd�Iá�ôaëO÷ ��
9
*7Ñá��:ìóë$â� �! R#" �_ü

(7îòæ�à¿á8ôcãjæmá�â�öKâ�ë$ñùø�û$æ�àùá�â�á4ãOâ�áðæ¼÷/ë'� ?kêZüKß&ë!ä*åúê^æmåaî¿öKñ¿åcê¼àòæ�à¿áOê¼á/æ¼÷/ëùû$÷/á8ñIê^áoäMæ�à¿á/ì�ãKèZæ
æ�àIãOæðåaîÁæ�àùá�æ¼÷/ë��Ië�ä*éÁâ�áOãKèZæ�åXë$î�,�û¿æ�à¿á¹åXî¿åaæmåcãjôIæ¼÷/ëòøïãjâ�æmåcèZôXáOê=� ��ãjîïä � �;�|ëKæ�à³àIã�ç,á
æ�à¿áÁñ¿îùåcþ,ñ¿á�í�ëKí�á�î�æ�ñ¿íµëjì �9� 
 7Ñá��TK�
Oü�ß/à�ñIê\û�æ�à¿á���÷ðåaæ�à�í�ëKí�á�î�æ�ñ¿í èZôaë}ê^áOê¼æ
æ�ë �9� 
 7Ñá�� ÷ðã$êòæ�àùá�â�áZìóëKâ�áÁèsãjôaôXáOä � � ÷ðà¿åXôaáÁæ�àùáõëKæ�à¿ásâò÷ðã$ê1è�ãOôaôaáoä ��
Iû�ê¼åaîIèZá åaî
æ�à¿á³ä*áoê^åaâmáOä�ê¼åaö$îïãjô7ûhæ�à¿áÁôúãjæ�æmá�â���ä*áOè�ã�éùê ìóâ�ëKí �4ü � ëO÷/á�ç,á�âsûhãÑæ�åaöKà*æ èZñ¿æòëKî
æmà¿á
í�ë$í á�î*æmñ¿í.ëjì � � ãOâ�ëKñ¿îIä �9� 
L7Ñá��IK�
�÷ðãKê îùë$æ�ñIê¼áZìóñ¿ô�ìóë$â�æmà¿åcê+ãjîIãOôaéùê^åcê\ü/� ñ¿áòæmë
æ�à¿á1ÿ�åaî¿á�í ãjæ�åúè¹èZë$îIê¼æ�â_ãjåaî�ælê¹åaí�øIë}ê^áOä8��é�ãOôaô�æ�à¿á èZñ¿æ_êZû�æmà¿åcê6RIîïãjôðè\ñ¿æ¹÷/ë$ñùôcä�àIã�ç,á
ìóë$â_èZáOä æmà¿á@� 
  ! R#" íÁãKê�ê�æ�ë �Iá=7 � ��7Ñá��òû�÷ðàùåcèlàM÷/ëKñ¿ôcäMàïãoç,á�ø¿âmá�ç,á�î�æ�áOä�æmà¿á4ä*áOê¼åaâ�áoäê^åXö$îIãOô�æ�ëd�|á!ä*åúê^æmåaî¿öKñ¿åcê¼à¿áOä�ìóâ�ëKí æmà¿á��Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIä�ü

(7î#�5åaöL
¿û�æ�à¿á1åaî�çKãjâ�åúãjî�æ�íÁãKê�ê^áoê ëjì æ�à¿áòâmá�ôaá�çKãOî*æ�åúä*á�î�æ�å RIáOäõøïãjâ�æmåcèZôXáOê4ãjâ�á1ø¿ôXë$æ�æmáOä
ìóë$â4æ�à¿ë}ê^á¹á�ç,á�î�ælê�æ�àIãOæ øïã$ê�êðæ�àùáMã"�Iëjç,á!èZñùælêZü

� á1â�á\ìóâlãjåXî¿áOäõìóâmë$íTñIê¼åaî¿öÁÿ�åaî¿á�í ãjæ�åúè6RIæ�æmåaî¿ö��IáOè�ãOñIê^á�åXæ�÷/ëKñ¿ôcä�î¿ëKæ àïãoç,á1ë3A�á�âmáOä
í�ñïè à¹æ�ë¹æmà¿åcê�ãOîIãjôXé¿ê¼åcê\ü_3,åaîïèZá/æmà¿åcê�ãOîIãjôXé¿ê¼åcê�÷ðãKê�ø¿â�åXíÁãjâmåaôaé+ã¹èZë$ñùî*æmåaî¿ö�á �*á�â_èZåcê¼á,ûOãjî

6



0.1

1

10

100

1000

10000

0 20 40 60 80 100 120 140

E
ve

nt
s

Lower π0 mass window (MeV)

0.1

1

10

100

1000

10000

140 160 180 200 220

E
ve

nt
s

Upper π0 mass window (MeV)

0.1

1

10

100

1000

0 2 4 6 8 10

E
ve

nt
s

Max χ2 for η

πηη
ππη

η(ω→πγ)
η(ω→ηγ)

�|¨®ª�Ô�
�Ô}  ¡,¢4¢ ��G�¢\§�¬¼¢\½ ¦Kº,·�£�¢l¤/­�¯h¥O§l§�¢RG,¬¼¢\½ ¢2JO¢l¦K¬�¶5¯ú­j¤(¬^¡,¢+²$²O´�ªO¤¼­Oº�G1¥O¶�¥ ¯úº,¦�§�¬»¨©­j¦1­�¯
§�º,¬;G�¥o¤m¥�·¹¢l¬¼¢l¤�¶ �K �¡,¢4§^¡,­K¶7¢l¦1§�º,¬DG�¥�¤m¥�·¹¢l¬^¢l¤m¶�¥�¤¼¢/¨®¦�½j¨X§l¥�¬¼¢\½�C ¨©¬^¡�JO¢l¤¼¬7¨X§l¥OB ¥o¤¼¤¼­�C8¶ �$¥�¦�½
¨®¦1¢\¥j§¼¡ G9B©­j¬8¥�£�­�JO¢���­O¦,¢4§�º,¬$G�¥o¤m¥�·¹¢l¬¼¢l¤ C�¥O¶ J�¥�¤7¨®¢\½�C�¡$¨4B®¢�¬¼¡,¢ ­O¬¼¡,¢l¤m¶�¤^¢l·!¥Z¨®¦,¢\½1¥�¬�¬¼¡,¢
§^¡,­K¶7¢l¦�J�¥OB®º,¢\¶lÔ ��¦9B®Ï�¥¹¶7º,£�¶7¢l¬�­o¯ ¬¼¡,¢4½,¥o¬m¥ ¨X¶�¶7¡,­�C�¦IÔ

åaí�øùâ�ëOç,á�í1á�î,æ�åaîÑâmáOê^ëKôañ¿æmåaëKî ��ê^ñIèlà�ãKê æ�àùá ëKí�á�ö}ãM÷ðåcä*æmà��/÷8ë$ñ¿ôúäõî¿ëKæ àïãoç,á¹à¿ásôaøIáOä
ê^ñ��ïê^ælãOî*æmåcãOôaôaé}ü_� 7�. RIæðæ�ë!æ�à¿á ìóñùôaô�ê¼ælãOæ�áN��� ������ ��åúêðèZë$ñ¿î�æ�ásâ�ø¿âmë�ä*ñIèZæmåaç,á+ê^åaîïèZá åXæ
÷/ëKñ¿ôcä�æ�àùá�îÁíÁãjÿ,á�æmà¿á��Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIäÁåaîIä*åúê^æmåaî¿öKñ¿åcê¼àIãn�¿ôXá ìóâ�ëKíEæ�àùáMê¼åaöKîIãjô�ü

�#




10 2

10 3

10 4

0 50 100 150 200
0

1000

2000

3000

4000

5000

500 520 540 560 580 600

0

20

40

60

80

100

120

140

160

500 520 540 560 580 600
0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

500 520 540 560 580 600

π0 inv mass
(MeV/c2)

96/11/16   17.11

η inv mass
(MeV/c2)

ηω inv mass
(MeV/c2)

η0 inv mass
(MeV/c2)

�|¨®ª�Ô�
*Ô}Â ¢\§�­O¦�¶7¬¼¤¼º�§�¬^¢\½M¨®¦ J�¥�¤7¨X¥�¦$¬8·M¥O¶¼¶7¢\¶5­�¯�� � CÊ¶�¥�¦�½ò² CÊ¶5¨®¦ ²�� � ´ÑÃ�� ¥o¦�½��¹Ä�¥�¦�½ò²,²O´
Ã�� ¥o¦�½���Ä�ªj¤¼­Oº�G�¶lÔ¿ �¡,¢!½,¥�¬�¥!¥�¤^¢ ¶»¡,­ C�¦ C ¨©¬^¡ ¢l¤^¤¼­O¤ð£�¥�¤m¶ �KC�¡$¨�B®¢M¬¼¡,¢¹¶7¡�¥O½$¢\½�¤¼¢lªo¨©­j¦�¶
¥�¤^¢ð¢ �+G*¢\§�¬¼¢\½1§�­O¦$¬¼¤7¨®£,º,¬7¨®­O¦�¶ ¯c¤¼­O·:¨®¦�½j¨ JO¨X½$º�¥OB(§^¡�¥�¦,¦,¢!BX¶ �¿½$¢\¶¼§�¤7¨®£�¢\½ ¨®¦1¬^¡,¢ð¬¼¢ �}¬ZÔ

� 	 �¿Ý�

�IÙOÚIÜ5×hÛ���ÚIÜ5ÙOÝ ��� �ù×5Û��vÚI×|Ø���� �¿Ù���Ú���Þ � Ü�� �*ØOÞóÚ|×��

ß/à¿á�âmá�÷/á�âmá æmà¿â�ásá æ¼é�ø|áoê�ëjì �IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIäùê/÷ðåaæ�à1÷ðà¿åúè à�÷8á ÷8á�â�á èZë$îIè\á�â�î¿áoä�üK//áZìóë$âmá
÷/á4ôaåúê^æ/æmà¿á�í�ûO÷/á ê^àIãOôaô�ä*áORIîùá%$lê¼ø¿ôaåXæ!)óë3A�&òãjîIä�$�ôXë,ê¼æ &*üi�:ê^øùôaåaæg)�ëMA ä*áOê�è\â�å��IáOê�ã ì�ãOÿ,á

� �



ö,ãOí�íÁãõí áOã$ê¼ñ¿â�á�í á�î*æ+æ�àIãOæ�÷ðãKê î¿ëKæ�æmà¿áÁâ�áOê¼ñ¿ôaæòëOì!ã�â�áOãOô ö}ãjí�íÁã�û �¿ñ¿æ ä*ñ¿áÑæmë
á�ôaáoèZæ�âmë�)óíÁãjöKî¿á�æ�åúè/ê¼à¿ëO÷/á�â��IñIèZæmñIãjæmåaë$îïê ìóâ�ëKíEãOî¿ë$æmà¿á�â8â�áOãOô|ö}ãjí�í ã ë$âðëKæ�à¿á�â�î¿ëKåcê¼á,ü
ß/à¿åcê�á�â�âmë$î¿ásë$ñIê¼ôaé1ã$äùä¿ê/æ�ë!æ�à¿á4í�ñùôaæ�åXø¿ôaåúèZå®æ¼é�ëjì(ãOî�á�ç,á�î�æ�ü���ôaë}ê^æ8ö,ãjí íÁã�ä*áOêmèZâ�å �IáOê
ã âmáOãjôhø¿à¿ëKæ�ëKî�æ�àIãOæ ÷ ã$êðåaö$îùë$â�áoä ��éõæmà¿á!ä*á�æmáOèZæ�åXë$îÁø¿âmë�èZáOê�ê\û|ásåaæ�àùá�â��*éÁø¿à�éùê^åcèsãjôaôXé
áOê�èsãjø¿åXî¿ö¹æ�à¿á+ä*á�æmáOèZæ�ëKâ�ë$â/îùë$æ;�Iá�åaî¿ö!åcä*ásî*æmåXRIáOä��*éòæmà¿á4â�áOèZëKîIê^æmâ�ñIè\æ�åaëKî�ê¼ëjìóæ¼÷ðãOâ�á+ã$ê
ê^åXö$î¿å R�è�ãjî�æ�ü � á�âmá ÷8á ôXåcê¼æ�æmà¿á!ê^åXö$îIãOôhãjîIäA�IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä�æ¼é�ø|áoê/ãjôXë$î¿ö1÷ðåaæmà�æ�àùá í ë,ê^æ
ê^åXö$î¿å R�è�ãjî�æ4èlàIãjî¿îùá�ôcê/ëOì�áOãKè à ü

��å*�*
�ö}ãjí�íÁã¹èlàIãjîùî¿á�ôcê/÷ðåXæ�à#�!ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A�æmëòíÁãjÿ,áS�Mâ�áOèZëKîIê^æmâ�ñIè\æ�áOä�ö,ãOí�íÁãKêZü
� % %������2��� � �¹ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A
� % %���� ��� � �!ê^ø¿ôXåaæg)�ëMA
� % %����_� � �!ê^øùôaåaæg)�ëMA

�óåaå � � ö}ãjí�íÁã¹èlàIãjîùî¿á�ôcê\ü
� % %���� �T������ e� �7ê¼åaö$îïãjôhèlàIãjî¿îùá�ô �
� % %���� � �T����� �  �
� % %���� �T����� �  � �7ê^åXö$îIãOôhè àïãjî¿î¿ásôhãjîIä��Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä ìóëKâ4������ e�
� % %��������T�����
 � �7ê^åXö$îIãOôhè àïãjî¿î¿ásô �
� % %��������F
����� e�
� % %������289�Oû089������ �ëKâ�89�������! 
� % %���� 89�Oû089�a���
 ³ë$â 89�������! 

��åXåaå � � ö}ãjí�íÁã¹èlàIãjîùî¿á�ôcê/æmàIãjæ4ôaë}ê^ád�¹ö,ãjí íÁã�æ�ë1íÁãjÿ,á � âmáOèZëKîIê^æmâ�ñIèZæmáOä�ö,ãOí�íÁã$ê\ü
� % %���� � � � � � û*÷ðà¿á�âmá¹ë$î¿á � � �  �! R#"  �� �����
� % %������2��� �|û¿÷ðà¿ásâ�á¹ë$î¿áI���a�  �! R#"  �� �����
� % %������R�K�|û¿÷ðàùá�â�á¹æ�àùáT���a�  �! R#"  �� �"���
� % %�� � �4û¿áOãKè àA�������g hû¿÷ðà¿á�â�á¹ëKî¿áI�����  �! R#"  �� ����� ë$â4ë$î¿á �������g �� �"���

//áOè�ãOñIê^á�ëOì�æmà¿áÁê¼æ�â�åúèZæòè\ñ¿æMëKî 
 )�í ë$í�á�î�æ�ñùíTèZëKîIê^á�âmçKãjæ�åXë$î�û�ãOôaô ê^ø¿ôXåaæ!)óë3A êMëKâòôaë,ê¼æ
ö,ãOí�íÁã$ê4í�ñIê¼æ �Iá�ëjì4ôXëO÷ á�î¿ëKñ¿ö$à�á�îùá�â�öKé�æ�ëÑîùë$æòê¼åaöKî¿åXR�èsãjî�æ�ôaé ã$ä¿ä�æ�ëÑæmà¿á�æmë$ælãOô

�)óí�ë$í á�î*æmñ¿í.ëjì8æ�à¿áòásç,á�î*æsû¿ãOîIä æmà*ñïê�ãjâmáMæ¼é*øùåcè�ãOôaôaé ñ¿îIä*á�â ��
9
 7Ñá��òü�� ôaô�ëOì/æmà¿á

Áö,ãjí íÁã�èlàIãjî¿îùá�ôcê>�óæ�àIãOæ¹åcêW���2���sû?���a�ÑãOîIä ����� ÷8á�â�áòá=A�áoèZæ�åXç,á�ôaé�ásôaåaí åaîIãOæ�áOäA��é
â�áOþ,ñ¿åXâ�åaîùöõæmàIãjæ!æ�à¿á1ñ¿î¿í ãjælèlà¿áOäÑö}ãjí�í ã8�7ê¼ø¿ôaåXæ!)óë3A êMåaî�æ�à¿áoê^áÁè�ãKê^áOêR�4àIã�ç,á�á�îùá�â�öKé
ö$âmáOãjæmá�â5æmàIãjî ��
 
67Ñá�� ü�9�ç,á�î�ælê�÷ðåaæmà � �ðë$â	� 78ö,ãOí�íÁã$ê�ä*åcä�î¿ëKæ�ãOø¿øIáOãjâ(æ�ë4íÁãjÿ,á
ãjî�éòê¼åaö$îùåXR�è�ãOî*æ èZë$î�æ�âmå��¿ñ¿æmåaëKîòæ�ë�æmà¿á���ö,ãjí íÁãðè àïãjî¿î¿ásô7ûKãjîIäò÷/á�âmá/î¿ëKæ8èZë$îIê¼åcä*ásâ�áOä�ü

ß/à¿á è àIãOî¿î¿á�ôúê�÷ðåaæ�à 89�������g �ë$â 89������ �àIã�ç,á1î¿á�æ��¿âlãOîIèlà¿åaî¿öÁâ_ãjæ�åXë,ê¹ã$ê!ê^íÁãOôaô(ã$ê
æ�à¿á ä*áOê^åXâ�áOä#�5� ������ �¹èlàIãOî¿î¿á�ô�ûe�ùñ¿æòä*ñùá�æ�ë³æ�à¿ád�¿â�ë}ã$ä�îIãOæ�ñ¿âmá�ëjì4æmà¿áL89�Oû�æ�à¿áoê^á
è àïãjî¿î¿ásôcê�÷/á�âmá/ç�åaâ�æmñIãjôXôaé�åXîIä*åúê^æ�åXî¿ö$ñùåcê^àïãn�¿ôXá�ìóâ�ëKívæ�à¿á$�¿â�ë}ã$ä*� � �K� �ïã$èlÿ*öKâ�ë$ñùîIäòãjîIä
àIãjâ_äõæmë�í�áOãKê^ñ¿âmá,ü � ëO÷8á�ç,á�â�û,æmà¿á�8 � è àïãjî¿î¿ásô5åúê/åaí�øIë$âmælãOî*æ��IáOè�ãOñIê^á!åaæ4èZëKà¿á�âmá�î*æmôaé
ã$ä¿äùê æmë�æmà¿á ��èlàIãOî¿î¿á�ô�ü 3,á�á¹æmà¿á!ãjø¿øIá�îIä�å���åXîÑê¼áOèZæmåaë$î � ìóë$â4ã1ä*åcêmèZñIêmê^åaëKî�ü

ß/à¿áI� � � � � � ãOîIä � ��è àïãjî¿î¿ásôcê�÷8á�â�á!ãOôcê^ë1ëjì(ôaëO÷ ê^åXö$î¿å R�è�ãjîïèZá,û¿å7üÊá,ü,æ�à¿ásåaâðá���øIáOèZæ�áoä
èZë$î�æ�âmå��¿ñùæ�åaëKîIê æmë�æ�à¿á ä¿ãjæ_ã ÷8á�â�áÁê¼íÁãjôXôaá�â+æ�àIãOî
æmà¿á�25ëKåcêmê^ë$î;á�â�âmë$â_ê ëjì+æ�àùáÁä¿ãjæ_ã*ü
� á!àIã�ç,á!ãjæ�æmá�í�ø¿æmáOä�åaîIè\ôañIä*åXî¿öòæ�àùá�í=åaîÑæmà¿á RïælêZû5�¿ñ¿æ4æ�àùá�åaâ4áOA�áOèZæðëKî�æ�à¿áWRIæ ÷ ã$ê
åaîIê¼åaöKî¿åXR�èsãjî�æ�û¿ãOîIäõæmà¿á�âmáZìóë$âmá æmà¿á�é1÷/á�âmá¹î¿ë$æðåXîIèZôañïä*áOä�åaî³ãjî�é�ìóñ¿âmæ�à¿ásâ4ãjîIãOôaéùê^åcê\ü
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�|¨®ª�Ô �,Ô�J/¢\§l¥ZÏ�§^¡�¥Z¨®¦�­�¯M¯ú­jº,¤ · ­K¶7¬�¨®·�G�­O¤^¬m¥�¦$¬ §^¡�¥�¦,¦,¢!BX¶ � ¬¼¡,¢�¬-C�­�¶�¨®ªO¦�¥OBò§¼¡�¥�¦,¦,¢!BX¶
²�Ãc°�±³²j´�Ä�Ã�¥o£�­�JO¢ B©¢�¯c¬lÄ(¥o¦�½ò²,Ãc°�± � � ´IÄ�Ã�¥�£*­#Jj¢8¤7¨®ªO¡$¬lÄ �,¥�¦�½M¬^¡,¢ð¬ C�­�£�¥O§ EKªj¤¼­Oº,¦�½ò§^¡�¥�¦ �
¦,¢!BX¶�� � ²,² Ãó£*¢!B©­�C B®¢�¯c¬lÄ�¥�¦�½ � � � � ²òÃ�£�¢!B®­�C�¤7¨®ªO¡$¬lÄ
(7îòæ�à¿á@�����R 1ö$âmë$ñ¿ø�ûKæ�à¿á�âmáð÷/á�âmá/ø¿âmåaíÁãOâ�åXôaé4æ^÷8ë¹èZëKî*æmâ�å��ùñ¿æ�åXî¿ö¹èlàIãjî¿îùá�ôcê\ûjæmà¿á4ä*áOê¼åaâ�áoä
� �T�������! � ê^åaöKîIãjô ãjîIä1æ�à¿á�ñùîIä*áOê¼åaâ�áoä �������R���Iã$èlÿ*öKâ�ëKñ¿îIä�üùß/à¿áW���R�K�>�IãKè ÿ�ö$âmë$ñ¿îIä
íÁãjÿ,áoê/ãMç,á�âmé�ê¼íÁãjôXô�èZëKî*æmâ�å��ùñ¿æ�åXë$î�ü

(7î�æmà¿á����� õöKâ�ëKñ¿ø�û*æmà¿á�âmá ÷8á�â�áðø¿âmåaíÁãOâ�åXôaé�ìóë$ñ¿â8øIë$æ�ásî*æmåcãjôXôaé1èZëKî*æmâ�å �¿ñ¿æ�åXî¿ö!è àïãjî¿î¿ásôcêZû
æ�à¿á ä*áOê¼åaâ�áoä �5� ������ �òê¼åaö$îïãjô7û�æ�àùá�ôcãjâmö$á&�¿â�ë}ã$ä ���R�K� �ïã$èlÿ*öKâ�ë$ñùîIä�û/æmà¿áÑ÷8áOãjÿ,á�â
�¿â�ë}ã$ä����=��� � �ïã$èlÿ*öKâ�ë$ñùîIäòãjîIäMæmà¿á@��� �@� ���R e��â�áoê^ë$îïãjî�æ �Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIä�üK.�ë$îIèZásâ�î¿åXî¿ö
� �T�������! �_ûe�������g �èZëKñ¿ôcä�ãOø¿øIáOãjâ1æ�ë �Iá � ���
 ��*é�í�åcê¼åcä*ásî*æmåXR�è\ãjæmåaë$î�ëOì�æmà¿áL�
ö,ãOí�íÁã$ê\û,åaî�÷ðà¿åúè à æ�à¿á�âmáOãjô�âlãKä*åcãOæ�áOä�ö}ãjí�í ã ãKè�èZåúä*á�î�ælãjôXôaéMìóëKâ�í�áOä1ã ì�ãjÿ,á � ÷ðåXæ�à
ë$î¿á�ëjì æ¼÷/ë�ö,ãOí�íÁã$êMìóâ�ëKí æ�à¿á ���sü4ß/à¿åcêÁèlàIãjî¿îùá�ô�÷ðãKê�åaîIä*åúê^æmåaî¿öKñ¿åcê¼àIãn�¿ôXáÑìóâ�ëKí
������ 
åXî æmà¿á ê^á�îIê¼á�æ�àïãjæMæmà¿á1æ�à¿âmá�á�ö}ãjí�í ã�åaî�çKãjâ�åúãjî�æ¹íÁã$êmê åaî#�Ië$æmà�è�ã$ê¼áOê ÷ ã$ê
� 
Iü�� î*ìóë$âmæ�ñ¿îïãjæ�ásôaé,û¿æmà¿á������ �  �è àïãjî¿î¿ásô�÷ðã$êðâ�ëKñ¿ö$àùôaé � 
 
�æ�åXí�áOê/ê¼æ�âmë$î¿öKá�â æmàIãjî
æ�à¿á������� �è àIãOî¿î¿á�ô�ûIê^ëÁã1ôaáOãOÿ$ãOö$á!ëjì8á�ç,á�î#� 0 ëOì/æmà¿á ìóëKâ�í�ásâð÷/ë$ñùôcäÑãOø¿øIáOãjâ!ãKê ã
ôcãOâ�ö$á ê^åXö$îIãOô¿åaî!æ�à¿á8ôcãjæmá�â�ü (7æ5÷ ã$êhä*ñ¿áðæmë æmà¿åcê�èlàIãOî¿î¿á�ô,æmàIãjæ�æmà¿á	���(íÁã$êmê5ãKè�èZá�ø¿æ_ãjîIè\á
÷ðåaîIä�ëj÷ �R� � �*û � � �"�/7Ñá �>�¿÷ ã$êhã$ê�÷ðåcä*á8ã$ê�åaæ�÷ ã$ê\û�æ�ë@�|á ê^ñ¿âmá�æ�ë4åcä*á�î�æ�å®ìóé4ãjôXô����"?QêZûsãjîIä
æ�à¿ásâ�áZìóëKâ�á �Iá!ãn�¿ôXá�æ�ë1è\ñ¿æðãOö,ãjåXîIê^æ4æ�àùåcê/èlàIãOî¿î¿á�ô�ü*ß/àùåcê	���!)�ãjî�æ�å )7è\ñ¿æ4ãjôúê^ëòá�ôXåaí�åXîIãjæmáOä
� � � � �|üIß/à¿á¹âmáOê^ñ¿ôXæð÷ðãKê æmàIãjæðëKî¿ôaéL� � �_�1â�á�íÁãOåaî¿áoä�û�ãjîIäÁæ�à¿á��¿âmë,ã$äÁîIãjæmñ¿â�á!ëjì(æ�à¿åúê
è àïãjî¿î¿ásôhãjôaôXëO÷/áOä�ñïê æmë1ê^á�á¹æ�àùá âmáOê^ëKîIãjî�æ��@øIáOãOÿ³ãn�IëOç,á æmà¿á��Iã$èlÿ�ö$â�ëKñ¿îIä�ü

(7î�ãjôXô7û�æ�à¿á�âmáM÷8á�â�á�ìóë$ñùâ�èlàIãjîùî¿á�ôcê/æmàIãjæ+î¿á�áOä*áoä æmë �Iá!÷/á�ôXô�ñ¿îIä�á�âlê¼æ�ë,ë�ä�ãjîIä³ê^åaí1ñ�)
ôcãOæ�áOä³ã$ê�ãKè�èZñ¿â_ãjæ�ásôaéÁãKê øIë,ê�ê¼å��¿ôXáMñIê¼åaî¿ö æ�à¿ád.�â�éùê^ælãOô /ðãOâ�âmá�ô�ç,á�âlê¼åaëKîÑëjì æ�à¿á 7Ñë$î�æ�á
.8ãjâmôaë&�:7 .���ø¿âmë$ö$â_ãjí '*),+ - .(ü

��å*� � � � � �
�óåaå � ���R�K�
��åXåaå � � �T�����
 �

�#�



�óåaç5� � �T����� �  �

ß/à¿á RIâlê¼æÑæ¼÷/ë�7 .=èlàIãOî¿î¿á�ôúê àïãoç,á �Iá�ásîÆø¿âmá�ç�åaë$ñïê^ôaé�ãjîIãOôaé�P�áOä �*é�æmà¿á .�â�éùê^ælãOô
/ðãjâmâ�á�ôIåaî ä*á�ælãOåaô � �n��üK//ë$æ�à ��ãjôXåaæ!P+ø¿ôaëKælêðê^àùëj÷8áOä�æmâ�á�í�ásîIä*ë$ñïê âmáOê^ëKîIãjîïèZá!ê^æ�âmñIèZæmñ¿â�á,û
ãjîIä@æmà*ñïê æmà¿á 7 . ásç,á�î*æ_ê î¿ásáOä*áOä�æ�ë�â�á �IáoèZæòæ�à¿åúêZü8ß/à¿áÑásç,á�î*æ_êM÷/á�âmáÁö$á�î¿ásâlãjæmáOä
÷ðåaæmà�ãõà¿åXæ!)óë$âg)�í�åúê�ê�ø¿àIãKê^áÁê¼øIã$è\á�ö$á�îùá�âlãOæ�ë$â1ãOîIä æmà*ñIê¹÷/á�âmá �|ãjæMåXî�ø¿àIãKê^áÁê¼øIã$è\á,ü
ß/à¿á4á�ç,á�î�ælê5÷8á�â�á4æ�à¿ásî�÷8á�åaöKà*æmáOä>�*éòæmà¿á�åXâ�í�áOãKê^ñ¿âmáOäòã$è�è\á�ø¿ælãOîIèZá+èZë$âmâ�áOè\æ�áOä ��ãOôaåXæ!P
ø¿ôaëKælê\ü¿ß/à¿åúê/÷ðã$êðä�ë$î¿á���é �¿åXî¿î¿åXî¿öòæ�à¿á ��ãjôXåaæ!P+ø¿ôaëKælêZûùãjîIä�î¿ëKâ�íÁãOôaå P�åaî¿ö¹æmà¿á��¿åaîIê8ê^ë
æ�àIãOæ æmà¿á!ã�ç,á�âlãOö$á�çKãjôXñ¿á¹ëjì�æmà¿ád��ø¿àïã$ê^á ê^øIãKèZá!ãjôXôaëO÷/áOä5� �¿åXîIê ÷ ã$ê/ëKî¿á,ü

��ãjôXåaæ(P>2�ôXë$æ 9�ç,á�î�ælê //åaîùî¿åaî¿ö
���a��� ��6 �_��� � 7M
��87�

�������R� � � 
 � �M
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�¿ë$â�áOãKè à 7 . á�ç,á�î�æ�û¿æ�àùáòåaî�ç$ãOâ�åúãjî�æ íÁãKê�ê¼áOê ëjì8æmà¿áMø¿âmåaíÁãOâ�éÁøIãOâ�æ�åúèZôaáoê ÷ ã$ê�è�ãOôcèZñi)
ôcãOæ�áOä�û ãjîIä æmà¿á�î�ôaë,ëKÿ,áOä ñùø�åaî�æmà¿á�îùë$â�í ãjôaå P�áOä���ãjôXåaæ!P1ø¿ôXë$æ�ühß/à¿á èZëKâ�â�áoê^øIë$îIä�åaî¿ö
�¿åaîÁçKãjôXñ¿á¹÷ðãKê ñIê¼áOäÁã$êðæ�à¿á¹÷8á�åaöKà*æmåaî¿öòëOì�æmà¿á¹á�ç,á�î�æ�ü

//ë$æmà�ëjì æ�à¿áOê¼á�æ�àùâ�á�á4øIê^ásñIä*ë,êmè�ãjôúãjâ è àIãOî¿î¿á�ôúê�â�áOþ,ñ¿åaâmáðíÁãjî�é�7 .�ásç,á�î*æ_ê5æ�ëN�Iá öKá�î�)
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Decay Angle

96/11/13   18.46

f(θ) = a + b cos2(θ)

a =  0.82 +-  0.01

b =  0.73 +-  0.04
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